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 تاضیرچٝ تصٛیطتطزاضی اظ فضا: 1-1
 

ثب  1960( زض زٞٝ NASAاظ ضاٜ زٚض اظ ؾُح ظٔیٗ، سٛؾٍ ؾبظٔبٖ ٞٛا٘ٛضزی ٚ فًبیی )اِٚیٗ زضیبفز 

 PASSIVE RADIOٔبٞٛاضٜ ٞبی ٔؼٟع ثٝ زٚضثیٗ ٚ زؾشٍبٜ ٞبی ٖىؽ ثطزاضی نٛضر ٌطفز ) اظاؾشفبزٜ 

METERS ایٗ ؾٙؿٛضٞبی اظ ضاٜ زٚض اِٚیٝ زض فًب ثطای ػٕٕ آٚضی ٚ ػساؾبظی سكٗكٗبر ٚ ا٘طغی .)

ٔیىطٖٚ ََٛ ٔٛع(  20ٔیىطٖٚ سب  4/0ٙبَیؿی ثبظسبثیسٜ قسٜ زض یه َیف ٔطئی ٚ ٔبزٖٚ لطٔع ) اظ اِىشطٚٔغ

( وٝ ثٗساً ٔبٞٛاضٜ ظٔیٗ ERTS-1) NASAٔبٞٛاضٜ فٙبٚضی ایؿشٍبٜ ظٔیٙی  1973اؾشفبزٜ قس٘س. زض ؾبَ 

(LANDSAT٘بٔیسٜ قس، یه ؾطی ّٖٕیبر ثطای ػٕٕ آٚضی سهبٚیط ثب زلز ثٟشط ضا آغبظ وط ) ٖز وٝ زض آ

چٙسیٗ َیف ٔبزٖٚ لطٔع ٚ َیف ٔطئی سٗجیٝ قسٜ ثٛز وٝ ثب ایؿشٍبٜ ٞبی ضٚی ظٔیٗ زض اضسجبٌ ثٛز٘س، وٝ 

. اٌطچٝ ایٗ ضازیٛٔشطٞب لبزض ثٝ سٟیٝ سهبٚیط ثب زٞس یٔثٝ وبض ذٛز ضٚی ظٔیٗ ازأٝ  LANDSATٞٙٛظ ٞٓ 

ٞب ٚ ٘ٛض ذٛضقیس زاض٘س، ٖلاٜٚ ثط ایٗ، ویفیز ذٛة ٚ ثب سٕبْ ػعئیبر ٞؿشٙس، ِٚی ٚاثؿشٍی قسیسی ثٝ اثط

 ٔحسٚزیز ضؤیز زض ٘ٛض ضٚظ ضا ٘یع زاضا ٞؿشٙس.

َیف اؾشفبزٜ  یىطٚٚیٛیٔباظ ثرف  سٛاٖ یٔٚاثؿشٍی ثٝ اثطٞب ٚ سبضیىی لبثُ حُ اؾز وٝ  ٞبی یزٔحسٚز

ظ ٚ قت ثؿشٍی ، لبثّیز ٖجٛض اظ اثطٞب ضا زاضز ٚ آقىبضؾبظی آٖ ثٝ ضٚیىطٚٚیٛیٔب یٞب ٔٛعایٗ  چطا وٝوطز، 

ضازیٛٔشطی، ضؾیسٖ ثٝ یه سهٛیط ثب ویفیز ذٛة ؾبذشٝ قسٜ سٛؾٍ  یىطٚٚیٛٞبیٔب٘ساضز، ِصا ثطای 

قىؿز ٔحسٚزٜ ظاٚیٝ ای  ، سب حسٚزی غیطٕٔىٗ اؾز.وٙٙس یٔ٘ٛضی وبض  یٞب ٔٛعوٝ ثب ََٛ  ییٞب زؾشٍبٜ

 ا٘ساظٜ ضٚظ٘ٝ ثؿشٍی زاضز.ٔطثٌٛ ثٝ یه ضٚظ٘ٝ ثٝ َٛض ٔؿشمیٓ، ثٝ ََٛ ٔٛع ٚ ثٝ َٛض ٖىؽ، ثٝ 

 یىطٚٚیٛیٔبزض یه فًبدیٕبی زض حبَ ٌطزـ، ٍٞٙبٔی وٝ ََٛ ٔٛع اظ ٔٛع ٔطئی ٚ ٔبزٖٚ لطٔع، ثٝ ٔٛع 

سٛؾٍ یه  سٛاٖ یٔٔطئی ٚ ٔبزٖٚ لطٔع ضا  یٞب ٔٛعٔشطی اظ ََٛ  ٞب زٜ دصیطی یهسفى، وٙس یٔافعایف دیسا 

ب٘س، ٍٔط ایٙىٝ ََٛ آ٘شٗ ضٚظ٘ٝ، ثٝ ٕٞبٖ ٔمساض افعایف ؾب٘شیٕشطی ضؾ ٞب زٜ دصیطی یهسفىضٚظ٘ٝ زٚضثیٗ ثٝ 

ٔشطی سهٛیط ثب ویفیز ذٛة زض فطوب٘ؽ  ٞب زٜ دصیطی یهسفىدیسا وٙس. زض یه فًبدیٕب ثطای ثٝ زؾز آٚضزٖ 

ویّٛٔشط لاظْ ذٛاٞیٓ زاقز وٝ زض َطاحی ؾٙؿٛض ٔبٞٛاضٜ، ؾبذز آ٘شٙی ثب  ٞب زٜ، آ٘شٙی ثٝ ََٛ یىطٚٚیٛیٔب

فٗبَ ٚ غیطفٗبَ زاضای ٔكىلار ویفیشی اؾز، اٌطچٝ ثطای  یىطٚٚیٛیٔبٚؾبیُ  یطّٖٕی اؾز.چٙیٗ اثٗبزی غ

فٗبَ )ٔب٘ٙس ضازاض( یه سىِٙٛٛغی ذبل ثطای غّجٝ ثط ایٗ ٔحسٚزیز ثٝ ٚػٛز آٔسٜ  یىطٚٚیٛیٔبیه ٚؾیّٝ 

 اؾز.
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وٝ ثٝ  بقسث یٔزض فبنّٝ  دصیطی یهسفى، يٗیف ثٛزٖ یىطٚٚیٛیٔبٔحسٚز وٙٙسٜ یه آ٘شٗ  سطیٗ یاؾبؾ

ثٝ ٖٙٛاٖ ٚیػٌی ذٛثی ثطای ضازاضی وٝ سٛا٘بیی  سٛا٘س یٔزِیُ ٖطو ظیبز دطسٛ یب زیس ظاٚیٝ ای ٔیساٖ اؾز وٝ 

. ثطای ضازاضی وٝ دطسٛی لبئٓ ثط ػٟز ٔؿیط ذٛز زاضز، قٛز یٔضا زاضز، زض ٘ٓط ٌطفشٝ  زٚدّطا٘ساظٜ ٌیطی فبظ ٚ 

ضٚی ظٔیٗ، ػٟز دیٕٛزٖ ذُی سٛؾٍ دطسٛی ضازاض یطای ٔٛلٗیشی ثط  ٚػٛز آٔسٖٖطو ظیبز دطسٛ، ثبٖض ثٝ 

ٞؿشٙس وٝ ػعئیبر آٖ زض  SAR، ٔفبٞیٓ انّی زض ٔٛضز ٞب یٗایه زٚضٜ ظٔب٘ی ٌؿشطزٜ ذٛاٞس قس. 

 .ا٘س آٔسٜزیٍط ایٗ ٌعاضـ  یٞب لؿٕز

اظ ا٘شمبَ ٚ زضیبفز آ٘شٗ ثبقس وٝ سِٛیس  سط ثعضيثٝ ٖٙٛاٖ َطحی  سٛا٘س یٔضازاض ضٚظ٘ٝ سطویجی ػسیس وٝ 

ٚ یه   SARظیط، ٔمبیؿٝ ثیٗ یه سهٛیط  یٞب قىُ.ؾبظز یٔثٟشط ضا ٕٔىٗ  دصیطی یهسفىسهبٚیط ضازاضی ثب 

. اٌطچٝ زٞٙس یٔزض ؾبحُ ٔبؾبچٛؾز ضا ٘كبٖ  1سهٛیط ٘ٛضی اظ یه ُٔٙمٝ یىؿبٖ زض اَطاف ػعیطٜ ٘ب٘شٛوز

ضا ٘كبٖ زٞٙس. اثطٞب،  ٞب قجبٞزٚ  ٞب سفبٚر سٛا٘ٙس یٔ، ِٚی ثبظ ٞٓ ا٘س ٘كسٜسهبٚیط ثٝ َٛض ٕٞعٔبٖ ٌطفشٝ 

 SARٖٕك آة زض سهٛیط ٘ٛضی غیطفٗبَ، لبثُ ضؤیز ٞؿشٙس. سهٛیط  زض ٔٛضزؾٛاحُ ؾفیس ٚ زیٍط اَلاٖبر 

ظیط الیب٘ٛؼ   ٞبی یبؼٔمزاذّی، آقىبضؾبظی ٖٕك زضیب ٚ زیٍط ذهٛنیبر ٚ  یٞب ٔٛعفٗبَ، ؾٛاحُ سیطٜ ٚ 

 .وٙس یٔٓ ٔكرم ضا ٞ

ذٛة، ضازاض ضا ثٝ زؾشٍبٞی ایسٜ آَ ثطای  دصیطی یهسفىٞط ٘ٛٔ آة ٚ ٞٛا، ضٚظ ٚ قت ٚ ْطفیز ثطای 

 ٔب٘ٙس ٘مكٝ ثطزاضی، سجسیُ وطزٜ اؾز. ییٞب اؾشفبزٜ

 

تٟیٝ  1978آٌٛؾت  27وٝ زض تصٛیط اظ خٙٛب قطق خعیطٜ ٘ا٘تٛوت  SARاِف: ٔاٞٛاضٜ زضیایی  -1-1قىُ 

 تاقس یٔؾغحی ٚ ػٕمی  یٞا ٔٛجقسٜ اؾت. تصٛیط قأُ تٛپٌٛطافی وف ٚ 

                                                           
1
 NANTUCKET 
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سٟیٝ قسٜ اؾز. سهٛیط قبُٔ  1973ب: تصٛیط ٘ٛضی اظ خٙٛب قطق خعیطٜ ٘ا٘تٛوت وٝ زض ؾاَ -1-1قىُ 

 ثبقس یٔؾُحی ٚ ٖٕمی  یٞب ٔٛعسٛدٌٛطافی وف ٚ 

ٚ الیب٘ٛؼ، ثٝ زِیُ ٔمیبؼ ثعضي ػغطافیبیی ٚ َجیٗز زض حبَ سغییط  ٞب یدٔكبٞسار ٚ آقىبضؾبظی 

 نٛضر ٌیطز. SARسٛؾٍ ضازاضٞبی فًبیی  سٛا٘س یٔ، ثٝ ضاحشی ٞب آٖ

زض  ٞبیی یكطفزدسٛإ٘ٙسی ضازاض زض ٘فٛش وطزٖ زض اثطٞبی ٔمبْٚ ٚ يریٓ، ایٗ اػبظٜ ضا ثٝ ثكط زازٜ سب ثٝ 

ٚ سحّیُ آة ٚ ٞٛایی وٝ زض اطط سغییطار ضٚظا٘ٝ ٚ فهّی ثٝ ٚػٛز  دیف ثیٙی ٚيٗیز وٙٛ٘ی ٚ آیٙسٜ ٚ سؼعیٝ

، زؾز یبثٙس. ایٗ ضازاض وبضثطزٞبی فطاٚا٘ی زض ظٔیٙٝ ٞبی ٔرشّفی چٖٛ ٔكبٞسار الیب٘ٛؾی، وٙشطَ آیٙس یٔ

، آة قٙبؾی، وٙشطَ ٚلبیٕ ٞب آٖٚ دیكطفز ٚ سٛؾٗٝ  ٞب یٗؾطظٔٚ  ٞب ذبنٚ ٔحهٛلار، ٔسیطیز  ٞب ػٍُٙ

 .. زاضز.َجیٗی ٚ .

ثٛز. اظ آٖ ظٔبٖ، وب٘بزا،   SARضاٜ ا٘ساظی قس، اِٚیٗ ٔبٞٛاضٜ غیط٘ٓبٔی  1978ٔبٞٛاضٜ زضیبیی وٝ غٚئٗ 

ضا ثطای سحمیك ٚ ٔكبٞسٜ ؾُح زضیب ٚ ظٔیٗ ػبی  SARوكٛضٞبی اضٚدبیی، غادٗ ٚ ضٚؾیٝ، ٔبٞٛاضٜ ٞبی 

 ٞبی یزٔأٔٛض یزض َ  ERS-2 ،RADARSAT-1   ٚENVISAT. ّٖٕیبر زض حبَ اػطای ا٘س وطزٌٜصاضی 

SAR  ثٝ ایٗ ٔٗٙی اؾز وٝ اَلاٖبر ثٝ زؾز آٔسٜ اظSAR حسالُ زض یه زٞٝ آیٙسٜ زض ثب٘سX (3 

 ؾب٘شیٕشط( زض زؾشطؼ ذٛاٞٙس ثٛز. 24) Lؾب٘شیٕشط( ٚ زض ثب٘س 6) Cؾب٘شیٕشط( ٚ زض ثب٘س 
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 :SARتاضیرچٝ  1-2

 

، ظٔب٘ی وٝ یه ًٖٛ قطوز ٞٛایی 1950ٝ ٚ وبضثطزٞبی آٖ اظ زٞ  SARٔكرم قسٜ ثطای  یٞب َطح

( ٔشٛػٝ ایٗ ٔٛيٛٔ قس، وٝ ضاثُٝ یه ثٝ یه ٚ سٍٙبسٍٙی ثیٗ Carl wileyثٝ ٘بْ وبضَ ٚیّی ) 2ٌٛزیط

لُٕ زازٜ قسٜ( ٚ قیفز آ٘ی  یَٛض ذُسأطیطار َٛلا٘ی اظ یه قیء ثبظسبة وٙٙسٜ ) وٝ سٛؾٍ ثیٓ ضازاض ثٝ 

بثیسٜ قسٜ، ٚػٛز زاضز. اٚ ثٝ ایٗ ٘شیؼٝ ضؾیس وٝ سؼعیٝ ٚ سحّیُ ؾیٍٙبِی وٝ سٛؾٍ آٖ قیء، ثٝ ضازاض ثبظس

ثٟشط ٚ ویفیز ثٟشطی اظ آ٘چٝ وٝ  دصیطی یهسفىثبظسبة قسٜ، ثبٖض ثٝ ٚػٛز آٔسٖ  ٞبی یٍٙبَؾفطوب٘ؽ 

وٝ ایٗ زض اثشسا، ٔٛيٛٔ حبوٓ ثط اػطا ٚ ّٖٕىطز ضازاض ضٚظ٘ٝ ای  قٛز یٔ، آیس یٔسٛؾٍ ثیٓ فیعیىی ثٝ ٚػٛز 

 ٚالٗی ثٛز.

ُٔطح ٌطزیس، أب یىی اظ  4سٛؾٍ قطوز ٌٛزیط ٚ ثٝ ٚؾیّٝ ٌطٚٞی اظ زا٘كٍبٜ ایّیٙٛیع 3زٚدّطٔفْٟٛ ثیٓ 

اظ ثب دٟٙبی ظیبز ضا  ٞبی یٍٙبَؾ سٛا٘ؿز یٔٔكىلار اؾبؾی، اػطای یه دطزاظقٍط اَلاٖبر ّٖٕی ثٛز وٝ 

ضا ا٘ؼبْ زٞس. ٌطٜٚ زا٘كٍبٜ  ٔٛضز ٘ٓط زٚدّطیه زؾشٍبٜ شذیطٜ زضیبفز وٙس ٚ سؼعیٝ ٚ سحّیُ فطوب٘ؽ 

ٔطثٌٛ ثٝ ٞٛاثطز،  Xثب اؾشفبزٜ اظ ضازاض  ثب٘س  1952زض ؾبَ  5ایّیٙٛیع، یه ٕ٘بیف آظٔبیكی اظ ٔفْٟٛ ثیٓ سیع

وٝ  یٚ نٙٗش٘ٓبٔی  ٞبی یكطفزد، یه يجٍ نٛر ٚ سحّیُ وٙٙسٜ فطوب٘ؽ اضائٝ زاز. BOXCAREٔساضار 

، زض قطوز ٌٛز یط، ٞیٛػع ٚ ٚؾشیًٙ ٞبٚؼ ازأٝ دیسا وطز. قس٘س یٔثب اؾشفبزٜ اظ ؾىٛٞبی ٞٛاثطز ا٘ؼبْ 

( ٚ EIRM( ثٝ زا٘كٍبٜ ٔیكیٍبٖ، ٔإؾؿٝ سحمیمبر ظیؿشی ٔیكیٍبٖ )JPL٘یطٚٔحطوٝ ػز ) ٞبی یفآظٔب

 ظ وطز٘س.آظٔبیكٍبٜ ٞبی ؾب٘سیب سحمیك زض ایٗ ظٔیٙٝ ضا آغب

ثب ٌطٚٞی اظ زا٘كٕٙساٖ الیب٘ٛؾی، اسحبزیٝ ای سكىیُ زاز٘س وٝ آٖ ضا   JPL، ٟٔٙسؾبٖ 1974زض ؾبَ 

سٗییٗ وطز٘س وٝ آیب ٔبٞٛاضٜ ثب وبضثطز  ٞب آٖ( ٘بٔیس٘س. NOAA) إُِّ یٗثؾبظٔبٖ اسٕؿفطی ٚ الیب٘ٛؾی 

 یٞب ضٚـ. سب ایٗ ظٔبٖ، ٖٕٛٔبً سثبق یٔفًبیی َطاحی قسٜ اؾز، لبثُ زؾشطؼ  SAR ثط اؾبؼالیب٘ٛؾی وٝ 

ٔطئی ٚ ٔبزٖٚ لطٔع  یٞب ٔٛعزضیبفز اظ ضاٜ زٚض فًبیی، ثط وبضثطزٞبی ظٔیٙی ٔجشٙی ثط ؾٙؿٛضٞبیی ثب ََٛ 

ثٝ زؾز آٔس،  إُِّ یٗثٚ ؾبظٔبٖ اسٕؿفط ٚ الیب٘ٛؼ   NASAثٛزٜ اؾز. ٘شبیؼی وٝ اظ سٛافك ٘بٔٝ ثیٗ 

، ثب اؾشفبزٜ اظ ٞب یدثط ضٚی ٔٛيٖٛبر الیب٘ٛؼ ٚ  ٞب آٌٖطزآٚضی ٌطٚٞی اظ ٟٔٙسؾبٖ ٚ زا٘كٕٙساٖ ثٛز وٝ 
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ٔٛلٗیز اثطٞب ثطضؾی  زض ٘ٓط ٌطفشٗؾٙؿٛضٞبی فٗبَ یب غیطفٗبَ، اَلاٖبر ٔطثٌٛ ثٝ قجب٘ٝ ضٚظ ضا ثسٖٚ 

 وٙٙس.

، ٍٞٙبٔی وٝ اظ یه ٔساض ثب حؼٓ وٓ زض ؾیؿشٓ لسضر 1978ٔبٞٛاضٜ زضیبیی، اظ اٚاذط غٚئٗ سب اٚایُ اوشجط 

A(SIR-A ٚ  )ثٟطٜ ٌطفز، ثٝ َٛض ٔٛفمیز آٔیعی ُٖٕ وطز. ایٗ ٔبٞٛاضٜ زضیبیی سٛؾٍ ضازاض سهٛیطثطزاض 

ثط ضٚی ضازاض زضیبیی سٛؾٍ   A  ٚB. ٞطزٚ ضازاض ٌطفز یٔ( ٔٛضز دیٍیطی لطاض SIR-B)Bضازاض سهٛیطثطزاض 

 .وطز٘س یٔزضیبفز افمی( ثٝ نٛضر ٔشفبٚسی وبض  -)ا٘شمبَ افمی HHٚ دلاضیعاؾیٖٛ Lثب٘س

SIR-B  ْطفیز وبض وطزٖ زض ظٚایبی ٔرشّف ضا زاقز. ظاٚیٝ ای وٝ ثیٗ ذٍ زیس ضازاض ٚ ٔحٛض ٖٕٛزی زض

، 1980، اسحبز ػٕبٞیط قٛضٚی زض زٞٝ SAR. ثؼع وٙس یٔ٘مُٝ ای وٝ ضازاض ثب ؾُح ظٔیٗ یب الیب٘ٛؼ لُٕ 

، 1990ضا ٔكبٞسٜ وطز٘س. زض ؾبَ  SARٞٛاثطزی ٞبی یزفٗبِی، ٔبٞٛاضٜ زضیبیی فطٖی ٚ فمٍ قبسُ فًبی

، ٍٕٞبْ ثب زٚ ضازاض قبسُ ٖىؽ ثطزاضی، SARثب دطسبة دٙغ ٔبٞٛاضٜ  SARثركی اظ ٔأٔٛضیز سٛؾٗٝ ضيبیز

ثب دیٛ٘س  (SIR-C/X. )ثبقس یٔ  C  ٚXثب٘س  SAR، ضازاض SAR ٞبی یؿشٓؾ سطیٗ یكطفشٝدٔكبٞسٜ قس. یىی اظ 

، قطٚٔ ثٝ وبض وطز. ایٗ ؾیؿشٓ، لبثّیز 1994ٔیبٖ ٘بؾب، آغا٘ؽ ٞٛایی إِٓبٖ ٚ آغا٘ؽ ٞٛایی ایشبِیب زض ؾبَ 

سٛا٘بیی اضؾبَ ٚ زضیبفز زض  C ٚ L( ضا ثٝ َٛض ٕٞعٔبٖ زاضز. اظ َطفی، ثب٘سٞبی C, X, Lوبض زض ؾٝ فطوب٘ؽ )

قجٝ ٕٞعٔبٖ ٚ یه ٘ٛٔ ٔٙؿؼٓ قسٜ زَٚطفٝ اظ  زٚ ػٟز افمی ٚ ٖٕٛزی ضا زاض٘س. ثب ػٕٕ آٚضی یه ٘ٛٔ

دطاوٙسٜ زض یه ٔؼٕٖٛٝ، ایٗ لُت ؾٙؼی وبُٔ، اػبظٜ سٛنیف وبّٔی اظ ٔكرهٝ ٞبی دطاوٙسٜ  ٞبی یسأٖ

، 2002ثبض زیٍط زض ؾبَ  SIR-Cزض ضازاض  C  ٚXثب٘س  یٞب لؿٕز{. 1991}ظثىع ٚ ٖٚ ظایُ  زٞس یٔٞسف ضا 

ایٗ دطٚاظ، آ٘شٗ زضیبفز وٙٙسٜ زیٍطی زض ا٘شٟبی  یزض َا٘ساظی قس.  ثطای ٔأٔٛضیز سٛدٌٛطافی قبسُ ضاٜ

ٔشطی ٘هت قسٜ ثٛز. ٞسف ایٗ آ٘شٗ، زضیبفز وٙٙسٌی زیٍطی زض فًب ثطای ٞط دبِؽ ضازاض ثٛز وٝ  60زوُ

ضازاض زض ٞط آ٘شٗ، زض ٔمیبؼ ٖٓیٕی اظ ٘مبٌ ثبظسبثی ثط ضٚی  یٞب دبِؽ ٞبی یبفززضسفبٚر ػعئی زض فبظ، ٔیبٖ 

 .ٌطفز یٔح ظٔیٗ، ٔٛضز دطزاظـ لطاض ؾُ

ثٝ  سٛا٘س یٔ، سب آ٘ؼب وٝ ضازاض قس٘س یٔثیكشطی سأٔیٗ  ٞبی یزْطف، ػٟز سأٔیٗ SARآیٙسٜ  ٞبی یزٔأٔٛض

 ّٖٕىطز زاقشٝ ثبقس. 6چٙسیٗ ؾجه
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