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 1فصل
 

 نیروگاه بادیازانرژی بادو الکتریکی نحوه تولیدانرژی

 مقدمه 
 .شود مي توليد فسيلي نيروگاه توسط دنيا در نياز مورد الكتريكي اكثرانرژي امروزه

 تامنيايجاد،پايدار توسعه انرژي، منابع به بخشي تنوع فسيلي، هاي سوخت فناپذيري

 تجديدپذير و پاك و طرف يك از فسيلي يانرژ مصرف از ناشي محيطي زيست مشكلات انرژي،

 هاي ازانرژي استفاده گسترش و توسعه باعث ديگر طرف ازنو انرژي منابع بودن

 .است شده جهاني انرژي سبد در منابع اين سهم  افزايشو تجديدپذير

 شرايط دليل به بادي برق انرژي است بادي تجديدپذيرانرژي هاي انرژي ازانواع يكي

 نياز عدم منابع بودن نامحدود و زيست محيط آلودگي عدم همچنين و هترب اقتصادي

 قدرت نيروگاهي، هاي سازه نصب جهت نياز مورد كم زمان و سوخت به بادي هاي توربين

 به،نياز  عدم آب به نياز عدم واندازه فيتظر هردر برداري  بهره جهت زياد مانور

 واقع موردتوجه ديگر منابع بيشتراز هامروز شده باعث بادي نصب براي زياد مينز

 و مكانيكي به  بادي انرژي تبديل بخش عنوان به بادي هاي توربين فصل اين در شود

 گرفته قرار بررسي مورد  قدرت شبكه به آن تزريق نيز و الكتريكي انرژي به سپس

 است.

 آن:  انرژي منبع و تشکیل باد نحوه

 نورخورشيد وسيله به مساوي طور به زمين جاكه ازآن است پيچيده موضوع منشأباديك 

 وجود استوايي مناطق به نسبت كمتري گرمايي هاانرژي درقطب بنابراين. شود مي گرم

 . شوند مي سرد و گرم درياها سريعتراز زمين هاي خشكي داردهمچنين
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 كم ناحيه بهرد()سفشار پر هواازناحيه شود مي باعث فشار نتيجه دمادر اختلاف اين

 .آيد مي وجود به باد كندو مي فشار)گرم(حركت

 احداث نیروگاه:  سنجي امكان مطالعات

 ارزيابي آن  نهايي هدف كه است بادي مزارع دراحداث گام اولين سنجي امكان مطالعه 

 مورد هاي ساخت زير اقتصادي فني لحاظ به بادي نيروگاه يك تأسيس بودن پذير امكان

  .است مشخص سايت يك در غيره و نياز

 و محلي يا  سراسري شبكه به اتصال چگونگي، نيروگاه يانهسال توليد برآوردانرژي 

  .گيردقرار بررسي مورد بايد        دقيقا   كه باشد مي مواردي از شبكه مشخصات

                             نیروگاه سالیانه تولیدي برآوردانرژيالف(

 توليدي برآوردانرژي باد وزش ميزان به پيچيده متعدد رعواملتأثي دليل به   

 محاسبات نيازمند دارد رابطه باد وزش جهت و سرعت با قويا كه نيروگاه ساليانه

  باشد. مي خود خاص و پيچيده

 سراسري   شبكه به اتصال (چگونگيب

 خطوط كيفيت ه،كوتا اتصال )توان شبكه وضعيت و انتقال خطوط به نزديكي به توان مي

 اثرات حداكثروهمچنين توان توان، ضريب ،بررسينيروگاه خروجي توان انتقال(برآورد

  .نمود اشاره شبكه برروي توربين

 : ها كارآن مكانیسم با بادي هاي توربین انواع

 يا و باد  با موازي بادي هاي توربين به و دارند متفاوت انواع بادي هاي توربين

 كرد. اشاره محورعمودي بادي هاي توربين و افقيمحور

 : عمودي محورچرخش با بادي هاي توربین

 قرار باد به رو كه اصلي ميله يك اند: شده تشكيل اصلي بخش هاازدو ينتورب اين

  .شوند مي گذاشتهبادكار جهت به عمود كه ديگر عمودي ميله و گيرد مي

 .باشد مي يابي جهت سيستم نوع هر نيازآنهابه عدم مقائمحور هاي توربين جاذبه مهمترين
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 : افقي محورچرخش با بادي هاي توربین

 تكنولوژي ازلحاظ همچنين و بوده تر رايج محورعمودي  مدل به نسبت ها توربين اين

 ولي بوده عمودي محور نوع تراز هامشكل آن ساخت.باشند ميتروگرانترنيز پيچيده

 الكتريكي توليدانرژي توانايي نيز پائين هاي سرعت در دارند بالايي ربسيا راندمان

 دارند.رانيزباد وزش سيرمدر جهت تنظيم توانايي و راداشته

 :محورافقي اديب نیروگاه اصلي اجزاي

برج -1
1
 : 

  .استتوليدبر مسيرانتقال حال درعينژنراتورو ورتور نگهداري وظيفه

رتور-2
2
: 

 متصل رتور به هاب و ها بال گويند مي رتور ها آن وسط توپي و ها هرپ مجموعه به 

 انتهاي در باله يك از        معمولا   بادي كوچك يها توربين ميچرخد باد نيروي با هستند

 هاي توربين اما گيرد قرار باد جهت در توربين همواره تا كنند مي استفاده خود

 ها پره دادن دقرار با درجهت و جايي ابهج براي الكتريكي موتورهاي از متوسط

 .كنند مي استفاده

 : 9ناسل -3

 
 برج بالاي در ناسل گويند مي ناسل را است متصل آن به رتور كه بادي توربين اصلي قسمت

   . ترمزاست و كنترل بخش ژنراتور اصلي شفت دنده جعبه شامل دارد قرار

ترمز:-4
4
 

 حتي عادي درمواقع را توربين توان مي هيدروليكي ترمزديسكي ازسيستم بااستفاده 

  .كرد متوقف اضطراري

بخش كنترل -5
5
 : 

  .اندازد مي كار به است متربرثانيه52تا4 بين باد سرعت كه راهنگامي توربين

                                                 
0

 - TOWER    
2

  rotor- 

-
3

 NACELLE 
4

- BRAKE 
5

 Control section- 
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جعبه دنده گیربكس -6
1
: 

 گيربكس استباد مختلف هاي سرعت در ژنراتور چرخش ميزان تنظيم دنده جعبه وظيفه 

 بالا سرعت به مثبت تبديل هاراباضريب پره محور چرخش كم سرعت توانند مي بادي هاي توربين

 توسط برق توليد براي عتسر افزايش اينكند. تبديلشود مي راستفادهژنراتو در كه

 .الزاميستژنراتور

 انجام رحالد مهندسانهستند سنگينبسيار گيربكس درضمن هابالاست گيربكس ساخت هزينه

 ژنراتورهاراباسرعتونمايد كشف مستقيمي باشندتادرايورهاي مي اي گسترده تحقيقات

 باشد. نداشته گيربكس به درآورندتانيازي چرخش به كمتري

: ژنراتور -9
2
 

  .است برق انرژي به باد كيمكاني انرژي تبديل بخش ژنراتوردرحقيقت 

 براي ديگري و ضعيف بادهاي براي يكي ژنراتوردارند دو يباد هاي توربيناكثر

 اين كه كنند مي استفاده متفاوت پيچ سيمدو با ژنراتور زيكاها توربين ساير قوي بادهاي

 .دهند مي انجامرا ژنراتور دو كارهمان ها پيچ سيم

 زنوعا متناوب جريان يا مستقيم جريان ندتوا می شده برده كار به ژنراتورهاي

 .باشند سنكرون و سنكرونآ

 ژنراتورهاي در.ميباشند نكرونآس نوع از بادي هاي نيروگاه           مولا ژنراتورمعاما

 به دركارژنراتوراختلالي درصدباشدو2تا9 بين لغزشی تواند مي سنكرون برخلاف آسنكرون

  .نياوردوجود

 .شود داشته نگه ثابتدررتور قاييالتاولتاژ است لازم بهتر كارآيي براي

 اين كه طوري شودبه مي استفاده                متغيرمعمولا اهمي مقاومت سه كاراز اين براي

 اتوماتيك بطور كنترلي مدار يك توسط و گيرند مي قرار فاز هر هاروي مقاومت

 .كنند ميتغيير

 آن تسرع كه زماني  تا افتدو مي راه موتوربه صورت ژنراتورابتدابه اندازي راه درزمان

 به ژنراتور صورت گرددوبه مي قطع  موتور تغذيه زمان اين در دارد برسدادامه سنكرون به

  دهد. مي ودادامهخكار

                                                 
0

 Gear box- 
2

 Generator- 
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1گیري سنسورهاي اندازه -8
: 

 .باشد مي نما جهت و سنج سرعت سنسور دو شامل

موتور انحراف -7
2
 : 

 تعيين را قالب باد جهت كنترل واحد گيري اندازه قسمت از رسيده اطلاعات اساس بر

 مناسب راستاي در را توربين موتور اين كه دهد مي فرمان انحراف موتور به و كرده

 .بچرخانند

 : قدرت تولید مختلف هاي روش بررسي
 

 بادي نيروگاه يك از ثابت باولتاژفركانس الكتريكي توان توليد جهت متفاوتي هاي روش

 .شود مي بندي تقسيم قسمت چهار به كلي ازنظر كه وجوددارد

 (DSG)مستقيم ازژنراتورجريان الف(استفاده 

  (ASG)آسنكرون ژنراتورهاي از (استفادهب 

  (SG)سنكرون ژنراتورهاي از ج(استفاده 

  (PM)دائم مغناطيس ژنراتور از د(استفاده 

 :  3(DSG)مستقیم ژنراتورجریان

 شود مي استفاده مستقيم يانجر ژنراتورهاي بيشتراز سابقا كوچك تأسيسات هاو نيروگاه

 گونه روندازاين كارمي به شارژباتري براي كه كوچك مولدهاي از بعضي در واكنون

  .گردد مي ژنراتورهااستفاده

 به كه افتاده دور واماكن دريايي هاي چراغ مخابراتي وسايل قدرت تأمين براي همچنين

  .شود مي گرفته كار به نيازدارند كمي الكتريكي انرژي

 حتي دائم رساني برق هاامكان باتري كردن بامتصل كه است ناي مستقيم جريان هاي مزيت از

  باشد مي پذير امكان نيروگاه در ژنراتور كارافتادن از صورت در

                                                 
-

0
 Sensor type measurement 

2  D. engine- 
3

 Direct stream generator- 



  

  

  

   :دانشجویان محترم

 آزمایشگاه پروژه گروه برقو یا  کتابخانه دانشکده مهندسیبه  ها ایان نامهپمتن کامل جهت دسترسی به 
  .مراجعه فرمایید
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 مراجع:
 

 0فصل

 
 2فصل

 
 3فصل

 

 

 




