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 :مقدمه

 توجه  ACهای از بدو شروع به کار سیستم که بسیار قديمي بوده ی لهئ، يک مسموضوع  چشمک زدن چراغ

برای  ACهای  ستمی، برای اولین بار از س، ويلیام استنلي9۸۸1ه خود جلب کرده است. در سال مهندسان را ب

با  westinghouseچهار سال بعد مهندسان برق شرکت . تغذيه بار روشنايي در شمال آمريکا استفاده کرد

هرتز را به  16، آنها فرکانس رای پیشگیری از فلیکر آزار دهنده، ب9۸19ل امشکل فلیکر مواجه شدند. در س

، بیش ا آن برخورد کردند، بر خلاف تصورمشکل فلیکر که آنها ب عنوان فرکانس استاندارد و جديد اختیار کردند.

. کردند ار ميهای قوسي مربوط بودکه با جريان متناوب ک ، به لامپای باشد های رشته مربوط به لامپ از آنکه

های قوسي محفظه دار  ، بیشتر از لامپهای دمای قوس های قوسي بدون محفظه، به دلیل نوسان حتي لامپ

 شدند. نوسان نور مي باعث

ای که آنان به آن رسیدند، تا  ، اما نتیجهبا مشکل مشابه برخورد کردند AEG، مهندسان در همان سال در برلین

علت اين  .هرتز  انتخاب کردند 06يد خود را استاندارد جدفرکانس ت داشت. آنها حدی با نتیجه آمريکائیان تفاو

ها از  ئيآمريکائیان از لامپ بدون محفظه و اروپا .وسي مورد استفاده آنان نهفته بودهای ق انتخاب در نوع لامپ

 کردند.      دار استفاده مي لامپ محفظه

معطوف کنندگان را به خود  ی برق و مصرفها زه توجه شرکتکیفیت انرژی الکتريکي از مسائلي است که امرو

يکي  گذارد. ین برق بر بارهای حساس مي، اثرات زيانباری است که کیفیت پايکرده است. دلیل اين توجه فزاينده

از ای  دنباله ،مک زدن نام گرفته استچشو های ولتاژ که تاثیر آن بر روشنايي مشهود است  از انواع نوسان

اگر تواندآزاردهنده باشد، به خصوص  يشود که م باعث چشمک زدن مکررچراغ ميو  است های ولتاژ اغتشاش

 اغتشاش تکراری باشد.
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، نتیجه تغییرات در نورشود. اين نوسان  نامیده مي ) voltage flicker)فلیکر ولتاژ  ، چشمک زدن ولتاژاغلب 

اين اغتشاش در اثر عوامل  د آن را تشخیص دهد.در درخشش، شدت و يا رنگ نور است به طوری که چشم بتوان

استفاده قرار  متعددی همچون قطع و وصل بارهای بزرگ )مثلا موتورهای بزرگ که در صنايع فولاد مورد

تريکي( ايجاد کال های قوس های نامنظم بزرگ و غیر سینوسي )مثلا ناشي از کوره يا عبور جريان گیرند( مي

ه آن پرداخته شد ی بارهای ايجاد کننده توجه به آن و به تشريح پديده فلیکر، اهمیت ابتدا پروژهدر اين  شود. مي

ترين  چهارم مهمفصل در  و شود ميود سازی فلیکر بحث در فصل سوم در مورد استاندارد سنجش و محداست. 

ده است.ی قوس الکتريکي شبیه سازی ش د و در فصل پنجم يک کورهان فلیکر معرفي شده  های کننده جبران
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کنندگان در برخي از کشورها  های اخیر به طور جدی مورد توجه موسسات برق و مصرف کیفیت توان در سال

کارگیری تجهیزات جديد الکتريکي در ه قرار گرفته است. عامل اصلي ضرورت بازنگری مساله، گسترش ب

های تغذيه و کنترل  سیستم ،انند: میکروپروسسورها، کامپیوترها، وسايل الکترونیکيم تجهیزاتيهاست.  شبکه

به توان الکتريکي با کیفیت مطلوب نیاز  مصرف و ... های کم های القايي، لامپ الکتروموتورها و فرآيند تولید کوره

ت مشترکین بخصوص در های تجهیزات جديد و توقعا در ارزيابي کیفیت توان برق با توجه به ويژگي .دارند

ای يا نوساني، کاهش و  های گذرای ضربه پديده بايد دار بودن، محیط رقابت اقتصادی علاوه بر مدت زمان برق

مورد   دقیقاً نیزکانس، فلیکر و عدم تعادل ولتاژ مدت ولتاژ، انحراف شکل موج و اعوجاج آن، تغییر فر  افزايش کوتاه

ها و قطع روند  آنها روی تجهیزات موجب عملکرد نادرست، صدمه ديدن دستگاه بررسي قرار گیرد. زيرا اثرات سوء

 شود. تولید مي

 :تعريف کیفیت توان -۱-۱

های برق کیفیت توان را مترادف با  توان دو برداشت متفاوت ارايه داد. به عنوان مثال شرکت از کیفیت توان مي

ايل الکتريکي کیفیت توان را بصورت کارکرد مناسب اند. در عوض سازندگان وس قابلیت اطمینان تعريف کرده

مورد پروژه کنند. ولي آنچه به عنوان کیفیت توان در اين  ها بر اساس مشخصات منبع تغذيه تعريف مي دستگاه

و موجب ده استفاده قرار گرفته است عبارت است از هرگونه مشکلي که باعث تغییر در ولتاژ، جريان يا فرکانس ش

ه کیفیت توان، سوء ئلدر رابطه با عوامل ايجادکننده مس کننده شود. نادرست تجهیزات مصرف ملکردخرابي و يا ع

توان کنترل کرد و  های زيادی وجود دارد. به طور کلي در يک سیستم قدرت تنها کیفیت ولتاژ را مي تفاهم

اين استانداردهای موجود کشند، وجود ندارد. بنابر هايي که بارهای مختلف مي کنترل مناسبي بر روی جريان

های برق جريان  کند. شبکه حدود مجاز ولتاژ منبع را مشخص مي کشورهای صنعتي در حوزه کیفیت برق عمدتاً



3 
 

کند. هرگونه  شوند که در يک ولتاژ سینوسي با فرکانس و دامنه مشخص کار مي متناوب طوری طراحي مي

 [1]. ت برق خواهد بودله کیفیئيک مس فرکانس و انحراف قابل توجه در دامنه

 ]۱1,۱1[:توان لیست کرد گذارند را به شرح زير می اثر می توان کیفیتهايی که بر پديده انواع -۱-2

 (نوساني ضربه موج گذرا، ضربه موج) گذراها -

 مدت( بلند قطعي ولتاژ، کاهش ولتاژ، اضافه) ولتاژ مدت بلند تغییرات -

 مدت( کوتاه قطعي ولتاژ، فلش ولتاژ، برآمدگي ) ولتاژ مدت کوتاه تغییرات -

 ولتاژ تعادل عدم -

 برش( پديده نويز، میاني، هارمونیکهای هارمونیکها،) ها اعوجاج -

 ولتاژ فلیکر -

 فرکانس تغییرات -

 :گذرا پديده های -۱-2-۱

 ثانیه میلي چند الي ثانیه میکرو چند مدت طول در که ولتاژ شديد و سريع بسیار تغییرات به گذرا های پديده

 نوساني گذراهای و ایضربه گذراهای دسته دو هب عمدتا هاپديده اين. شودمي گفته روندمي بین از و شده میرا

 . ]9۸]  شوندمي تقسیم

  :ایضربه گذرای-۱-2-۱-۱

 يک با اصلي فرکانس غیر و زياد بسیار فرکانس با جريان يا و ولتاژ شديد و سريع بسیار تغییر ایضربه گذرای

 )مانند امواج صاعقه و کلیدزني( .است ایثانیه میلي و میکرو زماني محدوده دارای و است پلاريته

 



4 
 

 : نوسانی گذرای -۱-2-۱-2

 سه به و دهد مي پلاريته تغییر بالايي سرعت با آن اندازه که است اصلي مولفه بر سوار ولتاژ يک نوساني گذرای

 بین) زياد فرکانس و( هرتز کیلو 066 تا 0بین ) متوسط فرکانس ،(تزکیلوهر 0 از کوچکتر) کم فرکانس دسته

 .شودمي تقسیم بندی(  مگاهرتز 0 تا نیم

 سوار بر مولفه اصلي  موج ضربه 9-9شکل 

 

 :ولتاژ مدت بلند تغییرات -۱-2-2

 دقیقه يک از بیشتر زمان مدت برای که شودمي گفته ولتاژ موثر مقدار در تغییرات به ولتاژ بلندمدت تغییرات

 :باشندمي زير صورت سه از يکي به ولتاژ مدت بلند تغییراتد. باش داشته تداوم

 : مدت بلند ولتاژ اضافه -۱-2-2-۱

 از بیشتر زمان مدت برای نامي مقدار درصد 96از بیش به اصلي فرکانس تحت ACولتاژ  موثر مقدار افزايش 

 .افتدمي اتفاق بزرگ خازني بانک اتصال يا و بزرگ بار عقط دلیل به پديده اين. شودمي اطلاق دقیقه يک

 :ولتاژ مدت بلند کاهش -۱-2-2-2

 يک از بیشتر زمان مدت برای نامي مقدار درصد90 از کمتر به اصلي فرکانس تحت ACولتاژ  موثر مقدار کاهش

 همچنین. است بزرگ زنيخا بانک کردن خاموش يا و بزرگ بار اتصال پديده اين وقوع دلايل از يکي .است دقیقه

 ولتاژ کاهش اين .باشد بار پیک حالت در بار افزايش دلیل به ولتاژ عمدی کاهش دلیل به تواندمي ولتاژ کاهش

 شود.جبران مي خازن نصب با معمولاً



  

  

  

   :دانشجویان محترم

 آزمایشگاه پروژه گروه برقو یا  کتابخانه دانشکده مهندسیبه  ها ایان نامهپمتن کامل جهت دسترسی به 
  .مراجعه فرمایید
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 نتیجه گیری:

 به تشريحدر اين مقاله  .های برق مورد توجه واقع شده است ی کیفیت توان بیش از پیش در شبکه امروزه مسئله

ها فلیکر و عوامل بروز ترين آن مهمپرداخته شد که هايي که بر کیفیت توان اثرگذار هستند کیفیت توان و پديده

گیری فلیکر در حد نیاز در اين مقاله مدت فلیکر و نکاتي در مورد اندازههمدت و کوتاهای بلندبود. شاخص فلیکر

 بررسي شد.

های خازن ،های سنکرونکنندههای موجود اعم از جبرانها اختصاص يافت تا با روشبحث اصلي به جبران کننده

ي منابع فلیکر شناسايي ( عمل جبران فلیکر را در نزديکSVCهای توان استاتیکي )کنندهجبران ،موازی يا سری

به بررسي و MATLAB های اضافي جلوگیری شود. همچنین با استفاده از نرم افزار شده انجام داد تا از هزينه

 ی قوس الکتريکي  پرداخته شد و نتايج آن در اينجا ارائه گرديده است. شبیه سازی کوره

 







 

 

 

 







65 
 

 : مراجع

 94۸شماره چاپ : ،  20-96-93۸7ر شنبه، ريخ چاپ : چهاتا ماهنامه صنعت برق - [1]

 [2]- Electric Power System Quality by R. C. Dugan et al, McGraw-Hill, 1994 

 تهران یا منطقه برق شرکت ،انتشارات اول چاپ توان، عارف،کیفیت.سیدحسین،درودی.حسینیان -[3]

C© thgiry o ۱3۲۷-۱3۹۷ dtvtegh   tgg hgiryi haiahvaT.  

  

 [4] - Roger Dugan, Mark McGranaghan,H.Wayne Beaty, “Electrical Power 

SystemQuality”, McGraw-Hill, Vol.2, 2004 

[۰]- M.Bishop, A. V Do and S.R. Mendis,” Voltage Flicker Measurement and 

Analysis .System”, IEEE Computer Applications in Power April 1994 

[۷] - Chau-Shing Wang, Michael J. Devaney,”Incandescent Lamp Flicker 

Mitigation and Measurement”, IEEE TRANSACTIONS ON 

INSTRUMENTATION AND 2004 MEASUREMENT, VOL. 53, NO.4, AUGUST  

[7]-M.K.Wlaker,”Electric Utility Flicker limitations” , IEEE Trans on industrial 

Applications, Vol.15, No.6, pp.644-655, 1979 

[۲]- IEC 61000-3-7,” Electromagnetic Compatibility (EMC) Part 4: Testing and 

measurement techniques Section 15: Flickermeter Functional and design 

specifications. 

[۹]- Testing and Measurement Techniques Flickermeter: Functional and Design 

Specifications—IEC Standard 61000-4-15 Edition 1.1, 2003-02. 

 [۱۰] KENDALL , p.g." Light Flicker in relation to power system voltage 

fluctuation" , proc . IEEE , 1966 ,113 ,(3) , pp. 471-479 

[۱۱] S.R , Mendis , M. T Bishop , j. f . white, " Investigations of voltage Flicker in 

Electric Rrc Furnaces Power systems" ,IEEE PES 1994 Transmission And 

Distribution conference, Chicago .April 1994 



66 
 

[۱۲] M . Fallon , A. MCD ermott , " Development and Testing of a Real – Time 

Digital  

گزارش نهايي پروژه فلیکر ايجاد شده در کارخانه فولاد آلیاژی ايران  "د جلالي، امیر حسین میر آقا،داو[13]  

 9371، مرکز تحقیقات نیرو ، خرداد "واقع در استان يزد

,  "نظارت و ارزيابي کیفیت نیروی برق  "سید حمید حسیني ، شهرام کريمي و حسین سبزی اوغاني ،  ]94[

 911-267, صفحات  9371آبان ماه  92-94همین کنفرانس بین المللي برق تهران  مجموعه مقالات دوازد

  

[۱۰] Electric Utility Engineering Refrence Book. Distribution Systems , 

Westinghouse Corp. East Pittsburgh, PA, 1965 

[۱۷] Vedam, R.S. and M.S. Sarma, Power quality: VAR compensation in power 

systems. 2008:CRC press. 

[۱۶]. Sankaran, C., Power quality. 2001: CRC press. 

 [۱۲]IEEE Standard 1159 , Recommended Practice on Monitoring Power Quality. 

[۱۹]. Hanzelka, Z. and A. Bien, Power Quality Application Guide. Copper 

Development Association IEE Endorsed Provider, 2004. 

 ( wikipowerمقاله ارزيابي فلیکر ولتاژ جهت بهبود کیفیت توان در سیستم های قدرت ) ]26[

 مقاله بررسي کیفیت برق در شبکه ی توزيع خراسان]29[

 ( powerjamفلیکر های ولتاژ در شبکه توزيع )]22[

 ( power qualityبررسي کیفیت برق در شبکه ايران ) ]23[

 جديد شاخص معرفيو  مختلف استانداردهای در برق کیفیت پارامترهای ارزيابي شاخص های مقايسه]24[

 -تهران – ايران-برق  پژوهشکده – نیرو پژوهشگاه-نوزدهمین کنفرانس بین المللي برق -برق کیفیت ارزيابي

 جلالي داود -سیاهکلي  حسن



67 
 

 مهران حسین زاده -آن بررسي پديده فلیکر ولتاژ وراههای کاهش [25] 

 پروژه ی جبران کننده های فلیکر کمال سعادتي[26]

 svcمقاله جبران فلیکر بار غیر خطي توسط [27] 

 پروژه کارشناسي جناب آقای عبدالرضا غلام  ]2۸[

، ساناز مسچي، مسعود علي 93۸7، پايیز 3، شماره 1نشريه مهندسي برق و مهندسي کامپیوتر ايران، سال  ] 21[

 زادهبر گلکار و احسان هاشماک

  




