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 : با سپاس و تقدیر ازسه وجود مقدس

 

 ... برسیمآنان که ناتوان شدند تا ما به توانایی 

 

 ... موهایشان سپید شد تا ماروسفید شویم

 

 ... و عاشقانه سوختند تا گرمابخش وجود ما و روشنگر راهمان باشند

 

 پدرانمان

 مادرانمان

 و استادانمان

شکر شایان نثار ایزد منان که توفیق را رفیق راهم ساخت تا این پایان نامه را به پایان برسانم. از استاد فاضل و 

عنوان استاد راهنما که همواره نگارنده را مورد لطف و محبت خود قرار داه  به غایبلودکتر  مند جناب آقایاندیش

 کمال تشکر را دارم. اند،

دریای بی کران فداکاری و عشق  بودند و وجودم برایشان همه  از پدر و مادر عزیز، دلسوز و مهربانم که هم چنین

نمودند تا با حمایت های همه  و آرامش روحی و آسایش فکری بنده را فراهمرنج و وجودشان برایم همه مهر بود 

 سپاسگزاری نمایم ;به اتمام برسانم  درسی را  جانبه در محیطی مطلوب ، مراتب تحصیلی و نیز پایان نامه
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 چکیده

های ترمزگیری وسایل نقلیه بررسی شود و یک سیستم ترمز سیستمپروژه سعی شده است در این 

 های الکتریکی طراحی و ساخته شود.ین برای سیستم موجود در آزمایشگاه ماشینزیگجا

در این پروژه تنها سیستم ترمز طراحی و ساخت شد و سیستم اندازه گیری گشتاور توسط لودسل 

 ساخته نشد و کار ساخت به اتمام نرسید.
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 بررسی انواع ترمزها: فصل اول

های مختلف ترمزگیری در وسایل الکتریکی و مکانیکی و در انتها آشنایی با انواع روش ،هدف از این فصل 

 ماشین های الکتریکی آزمایشگاهدر ها موتورمناسب جهت اعمال گشتاور بار به ستم ترمزگیری انتخاب یک سی

طار های درون شهری قوسایل نقلیه موجود مانند خودرو، برای این منظور سیستم ترمزگیری  است. دانشگاه زنجان

 دهیم.موتورسیکلت و دوچرخه را مورد بررسی قرار می ،و برون شهری
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 سیستم ترمز خودروها 1-1

ها هستند. دیسک، یکی از در تمامی چرخ یااکثر خودروهای امروزی دارای ترمز دیسکی در محور جلو 

ی به طور اختصار نحوهدر این بخش دارد.  قف خودروترین اجزاء سیستم ترمز است که نقشی اساسی در تومهم

 شود.میعملکرد ترمزهای دیسکی توضیح داده 

 ای د. ترمزهای دوچرخه از گیرهنیسکی خیلی شبیه به ترمزهای لقمه ای دوچرخه می باشترمزهای د

لنت های ترمز بر  ،خودرو د. در ترمز دیسکنچرخ فشار می دهبهتشکیل شده است که بالشتک های ترمز را 

توسط  کهد و نیرو هم به جای کابل از طریق نیرو هیدرولیکی نروی صفحه گردان به جای چرخ فشار می آور

اصطکاک بین دیسک و لنت ها باعث  .گردد، تولید میشودمی اعمالبه وسیله ی پدال ترمز و ی خودرو راننده 

  .کمتر شود چرخمی شوند تا سرعت دورانی 

باید بر این انرژی  و نیروی ترمز است اندازه مشخص انرژی جنبشی بهدارای در حال حرکت  یخودرو

در واقع انرژی جنبشی به انرژی  شود،متوقف کند. هر بار که خودرو متوقف می  غلبه کند تا بتواند خودرو را

 به وجود می آید. دیسکاصطکاک بین لنت و  دلیل. این انرژی گرمایی به گرددمیگرمایی تبدیل 

اکثر خودروها مسیرهای ورود و خروج هوا را بر روی  در دلیل ایجاد حرارت بالا در فرآیند ترمزگیری،به   

ترمز های دیسکی به وسیله چندین پره خنک می شوند. این پره ها بین دو صفحه شده است و تعبیه  خچر

دیسک وجود دارد. این پره ها هوا را به داخل دیسک هدایت می کنند و باعث خنک شدن سطح دیسک می 

 .شوند

 قابل مشاهده است.از نمای نزدیک شماتیک دیسک ترمز  1-1در شکل 
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 [1دیسکی خودرو و اجزای آن ] ترمز نمای  1-1شکل 

 

این سیستم وابسته عملکرد صحیح نکته ای که در ترمزهای دیسکی باید به آن توجه کرد این است که 

معمول  به دیسک و لنت ترمز است. به همین علت نیاز مبرم به سرویس کردن سیستم ترمزگیری وجود دارد.

بر ت. بر روی لنت ها معمولاً یک قسمت آهنی وجود دارد که ترین سرویس ترمزها، تعویض به موقع لنت ها اس

اصطکاک قسمتی از  در نتیجه ایجاد. وقتی که بر اثر استفاده از ترمز و گیردقرار می  1پوشش شاخص آن روی

پوشش شاخص به دیسک برخورد می کند و صدای سوت مانند تولید می کند. این بدان  ه ولنت ترمز سابیده شد

ه زمان عوض کردن لنت ترمز رسیده است. همچنین راه های دیگری از جمله بازید لنت ترمز از معنی است ک

                                                           
1 Wear Indicator 
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  .طریق باز کردن گیره وجود دارد

 ]1[. داده شده است نشان 2-1ی عملکرد این سیستم در شکل نحوه

 

 ]1 [عملکرد ترمز خودرومکانیزم  2-1شکل 

 ترمزهای اضطراری 1-1-1
 

باید از ترمز های اضطراری نیز بهره ببرد که از  ،ترمز دیسکی است یایش داراخودرویی که تمام چرخ ه

طریق مکانیزم جدا فعال می شود. بسیاری از خودروها از کابل برای فعال کردن ترمزهای اضطراری استفاده می 

ی چرخ های دارای ترمز کاسه ای جدا نیز هستند که بر رو  ٬ کنند. برخی از خودروهای چهار چرخ ترمز دیسکی

 محرکهیچ گونه برای فعال سازی آنها معمولاً از طریق کابل فعال می شود و و  عقب خودرو تعبیه می شود

 ]1. [هیدرولیک در کار نیست

 



  

  

  

   :دانشجویان محترم

 آزمایشگاه پروژه گروه برقو یا  کتابخانه دانشکده مهندسیبه  ها ایان نامهپمتن کامل جهت دسترسی به 
  .مراجعه فرمایید
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