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  دهد.افزاري را نشان مي نرم قابليت مقايسه دقت بالاي 

  

  

  

  

  

 

  



 ب  
 

 فهرست مطالب 

 أ .............................................. چكيده 

 ١ ................................... فصل اول: مقدمه و تاريخچه

 ٢ .......................................... مقدمه ١-١

 ٤ ........................................ خچهتاري ١-٢

 ٥ .................. هاي القايي و اصول كاركرد آنهافصل دوم: ساختمان ماشين

 ٦ .............................. هاي القايي ساختمان ماشين  ٢-١

 ٦ ....................................... استاتور  ٢-١-١

 ٧ ...................................... پيچي سيم  ٢-١-٢

 ٧ ........................................ روتور  ٢-١-٣

 ٩ .............................. اصول عملكرد موتور القايي  ٢-٢

 ١٤ ............................. فصل سوم: مدار معادل موتور القايي 

 ١٥ ........................ لغزش و فركانس در موتورهاي القايي  ٣-١

 ١٥ ....................................... لغزش  ٣-١-١

 ١٥ ...................................... فركانس  ٣-١-٢

 ١٦ ............................... مدار معادل موتور القايي  ٣-٢

 ٢٠ ......................... محاسبات مربوط به عملكرد موتور  ٣-٣

 ٢٠ .................................... جريان موتور  ٣-٣-١

 ٢٠ ..................................... موتور توان   ٣-٣-٢

 ٢١ ...................................... گشتاور  ٣-٣-٣

 ٢٢ ................................. نمودار پخش توان  ٣-٣-٤



 ج   
 

 ٢٢ .......................... نمادهاي مدار معادل موتور القايي  ٣-٤

 ٢٥ ........... سازي آزمايشات و شبيه موتور تحت آزمايش فصل چهارم: مشخصات

 ٢٦ ........................... مشخصات موتور تحت آزمايش  ٤-١

 ٢٩ ................................ سازي آزمايشاتشبيه  ٤-٢

 ٢٩ ..................................... DCتست  ٤-٢-١

 ٣١ ................................ شدهتست روتور قفل  ٤-٢-٢

 ٣٥ ................................... باريتست بي  ٤-٢-٣

 ٣٩ .......... مدار معادل به دست آمده با مدار معادل تحت آزمايش  مقايسه ٤-٣

 ٤١ .................................... گيري فصل پنجم: نتيجه 

 ٤٣ .............................................. منابع

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 د  
 

  هافهرست شكل

٤ .....................................  موتور القايي  ١-١شكل   

   ٦..................  ..............  القاييساختمان ماشين   ١-٢شكل  

   ٨.....  ............................  پيچي شدهروتور سيم   ٢-٢شكل  

   ١٠........  ........... استاتورنحوه ايجاد ميدان مغناطيسي گردان در  ٣-٢شكل 

   ١٧............  .............  مدار معادل موتور القايي ساده نشده   ١-٣شكل  

   ١٨.  .........................  مدار معادل ساده شده موتور القايي   ٢- ٣شكل  

  ١٩.....................  شده و نهايي موتور القايي   معادل ساده مدار  ٣-٣شكل

  ٢٨.......... .................. اطلاعات وارد شده در متلب ١-٤شكل 

٢٩ ............................. اطلاعات وارد شده در متلب ٢-٤شكل  

  ٣٠............................  سيدي نحوه اتصالات تست  ٣-٤شكل 

  ٣١ .......................... در سيمولينك  سيدي مدار تست  ٤-٤شكل

  ٣٢.................   مدار معادل موتور القايي در تست روتور قفل شده ٥-٤شكل 

  ٤٣....... ...........  سازي تست روتور قفل شده در سيمولينكشبيه  ٦-٤شكل 

   ٣٦............. ........  اريبچگونگي بستن مدار براي آزمايش بي  ٧-٤شكل 

  ٣٧............. .......باريمدار معادل موتور القايي در آزمايش بي  ٨-٤شكل 

  ٨٣... ............. باريمدار رسم شده در سيمولينك براي آزمايش بي  ٩-٤شكل 

  ٤٠......................... مدار معادل موتور تحت آزمايش ١٠-٤شكل 



 ه  
 

  ٤٠........ ...........دست آمده از نتايج آزمايشات ار معادل به مد  ١١-٤شكل 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



1 
 

  

  همقدمه و تاريخچ: فصل اول
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 مقدمه  ١-١

غيرهمزمان (آسنكرون) است كه توان مورد نياز در قسمت   (AC) موتور جريان متناوبموتور القايي، نوعي  

شود. موتورهاي القايي از پركاربردترين موتورهايي  تأمين مي  القاي الكترومغناطيسيآن از  )  روتور(  متحرك 

 شوند.حركت صنعتي و همچنين خانگي به كار گرفته مي  هاي كنترلسامانه ستند كه در ه

نامند دليل اين مقايسه شباهت زياد  اقع ترانسفورماتور گردان هم مي ا آسنكرون را در وموتورهاي القايي ي

كنند با اين  تفاوت كه روتور در  القا كار مي كار اين الكتروموتور با ترانسفورماتور است كه هر دو بر اساس 

  ود.ش آن اتصال كوتاه شده و سبب چرخش روتور مي 

 ال آسان و كامل به يك منبع برقي ارزان، هزينه نگهداري كم و اتصطراحي ساده و عملكرد پايدار، بها

AC  ز موتورهاي القايي  هاي بنيادي موتورهاي القايي هستند. انواع گوناگوني افاز) برتريفاز و سه (تك

  DCبراي كاربردهاي گوناگون در بازار وجود دارد. با اينكه طراحي موتورهاي القايي آسانتر از موتورهاي 

رل سرعت و گشتاور در انواع مختلف موتورهاي القايي نيازمند درك ژرفتر از عملكرد و طراحي  كنت است،

 است.و ساخت اين نوع موتوره

كند. براي تأمين توان  تبديل مي  انرژي مكانيكيرا به  انرژي الكتريكيخود  روتور در  موتور الكتريكييك 

مستقيماً به وسيله يك منبع   آرميچرتوان  DC موتورد. در هاي مختلفي وجود دار مورد نياز روتور راه 

شود. از  القا مي  روتوردر  استاتورشود، در حالي كه در موتور القايي اين توان از تأمين مي  جريان مستقيم

  .شوداي در صنعت استفاده ميطور گسترده به  فازسه موتورهاي القايي به ويژه موتورهاي القايي 
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ارند) و قابليت  داري زيادي نياز د(كه به تعمير و نگه  هاجاروبك نياز بودن از قدرت بالا، ساختار ساده و بي 

  ت.هاس براي كنترل سرعت از جمله دلايل استفاده از آن  بالاي موتورهاي القايي

  انواع موتورهاي القايي 

  اساس تعداد فازها: بر 

 فازموتور القايي سه  -١

 فاز موتور القايي تك  -٢

  بر اساس نوع روتور 

 موتور القايي روتور قفسي(قفس سنجابي)  -١

 پيچي شدهموتورالقايي روتور سيم  -٢
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 موتور القايي ١  - ١شكل

  تاريخچه  ٢-١

  نقل  از  پس و  ١٨٨٨ سال  در  اما  شد  اختراع  فرانسه  در  تسلا  نيكولا  توسط  ١٨٨٢ سال در  موتور القايي 

  ميخاييل   توسط   بعد   سال  يك   قفسي  روتور   لقاييا  موتور .شد   ثبت   رسمي  طوربه   متحده  ايالات  به  تسلا  مكان

  در  كه  يافت ادامه  جايي  تا موتورها اين توليد  زمينه در پيشرفت شد. اختراع اروپا در  دوبرولسكي  دوليوو

٧  موتور برابر حجمي با بخار اسب ١٠٠ خروجي قدرت با القايي موتوري ١٩٧٦ سال  سال بخاري اسب ٥

  تشكيل  سنجابيقفس روتور با موتورهايي  را القايي موتورهاي پركاربردترين  امروزه شد. ساخته ١٨٩٧

 .دهند مي 



  

  

  

   :دانشجویان محترم

 آزمایشگاه پروژه گروه برقو یا  کتابخانه دانشکده مهندسیبه  ها ایان نامهپمتن کامل جهت دسترسی به 
  .مراجعه فرمایید
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  گيرينتيجهفصل پنجم: 
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افزارها براي تحليل و  دين مزيت استفاده از نرم بدست آوردن نتايج بسيار نزديك به واقعيت يكي از چن

  مورد آزمايش قرار دادن موتورهاي القايي است.

اي كه ديگر نيازي به  تر بودن انجام آزمايشات است، به گونه وله ارزان بودن و راحت از مزاياي ديگر اين مق 

توان با قرار دادن چند بلوك  متر، آمپرمتر و...) نيست و به راحتي مي متر، ولت (وات  گيري تجهيزات اندازه 

  گيري كرده و خواند. ساده در سيمولينك مقادير را اندازه 

در صورت نياز به انجام آزمايشات  پوشي كرد كه  بايد از اين مهم چشم نه نيز  با توجه به موضوعات بيان شد 

سازي  توان آزمايش را به صورت شبيه يگر خطري ماشين را تهديد نكرده و مي بها دهاي گران بر روي ماشين

  انجام داد. 
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