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  چکيده
  

ساخته شده  PCM2702قدرتمند  ICاگر شما از . ساخت کارت صدا ديگر موضوع پيچيده اƽ نيست
استفاده کنيد شما خواهيد توانست يک کارت  BURR BROWN / Texas Instrumentsتوسط 

تغذيه شود و يک  USBاين کارت صدا ميتواند توسط پورت . با عملکرد کامل به وجود آوريد USBصدا 
نداريد زيرا اين  Vistaو  XPشما نياز به نصب هيچگونه درايورƽ در ويندوز . دارد خروجي استريو

متصل کرده و از آن لذت  USBشما فقط کافيست اين کارت صدا را به پورت . درايورها موجود هستند
  .ببريد
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  مقدمه
  

  
  کارت صدا: ۱شکل

 (CPU) واحد پردازش مرکزƽکه  ديجيتاليواسط است که وظيفه آن تبديل سيگنال  مدارکارت صدا يک 
  .است آنالوگفرستد به سيگنال  به آن مي

  

  کارت صدا چيست؟

قبل از گسترش . گردد است که باعث پخش و ضبط صدا مي افزارƽ رايانه کارت صدا يکي از عناصر سخت
اين بلند گوها توان خود را از برد . شد کارتهاƽ صدا، صدا در رايانه توسط بلند گوهاƽ داخلي ايجاد مي 

کارت کارت صوتي همانند . شروع شد ۱۹۸۰ز کارت صدا از اواخر سال استفاده ا. مي گرفتند اصلي 
. شود و در پشت آن چند فيش براƽ ميکروفن و بلند گو قرار دارد نصب مي برد اصلي بر روƽ  گرافيکي

سازƽ سيگنالها جهت پخش و دريافت سيگنالهاƽ ورودƽ از ميکروفن و آماده  وظيفه کارت صدا آماده 
شود و در بسيارƽ موارد  کارت صدا، کارت صوتي نيز ناميده مي. است رايانه براƽ ذخيره در کردن آنها 

صوت، يک سيگنال آنالوگ است که به صورت موج   . بسيار عالي توليد کند تواند اصواتي با کيفيت  مي
سيگنالها دائماً در  سيگنالهاƽ آنالوگ است، زيرا اين رايانه همواره در حال پردازش . يابد پيوسته انتشار مي

  . تبديل شوند (ديجيتال) آنالوگ به بيتهاƽ رقمي در واقع لازم است که سيگنالهاƽ . حال تغييرند
الي توليد شده مجدداً بايد به سيگنالهاƽ آنالوگ تبديل شوند تا بتوانند به وسيله بلند سيگنالهاƽ ديجيت

   . شوند گو پخش 
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  فصل اول

  صوت و شبيه سازƽ آن

  

  صوت- ۱-۱

آيند به اين گونه که يک ذره با حرکت  است که از تحرک ذرات ماده بوجود مي انرژƽاز انواع  ت يا صداصو
آورد و به همين ترتيب است که صوت نشر  ديگر را به حرکت در مي ◌ٔ اƽ ديگر ذره خود به ذره) برخورد(

ما معمولا اصواتي که در هوا حرکت . صدا ارتعاشيست که توسط حس شنوايي انسان درک ميشود. يابد مي
  .را ميشويم ولي صدا ميتواند در گاز، مايع و حتي جامدات نيز حرکت کند ميکنند

  

 شبيه سازƽ صوت- ۱-۲

بنابراين به جاƽ ذخيره صدا آن را ايجاد . صداهاƽ ديجيتال به فضاƽ زيادƽ بر روƽ ديسک نياز دارد
  :گيرد اين عمليات شبيه سازƽ صوتي نام دارد و به روشهاƽ زير صورت مي . کند مي

  

۱-۲ -۱- FM )مدولاسيون بسامد( 

دو موج سينوسي استفاده  کند و براƽ ساخت آن از  اين روش به صورت کاملاً مصنوعي صدا را ايجاد مي 
   . کند مي

  

  



 
 

۴ 
 

 )صداƽ موجي(جدول موجي -۲- ۱-۲

است و  موسيقي نمونه گيرƽ شده در اين حالت از تمامي وسايل . اين روش کم هزينه و واقعي تر است 
 ƽکه يک برنامه به صدايي  در صورتي . است ديجيتالي توليد شده در يک جدول موج ذخيره شدهصدا

. دهد را به برنامه مي احتياج داشته باشد اين جدول موج چه در کارت صدا و چه در ديسک، صداƽ واقعي 
. کنند ياستفاده م در ويندوز صداهاƽ واقعي هستند که از جدول موج   Wav فايلهاƽ صوتي با پسوند 

اين صداها در . دهند اين گونه کارتهاƽ صدا را استفاده نمايند اƽ ترجيح مي بنابراين آهنگسازان حرفه
حافظه  شوند و در نتيجه بسيارƽ از توليد کنندگان بزرگ بودن رام کارت صوتي ذخيره مي هاƽ تراشه 

  .دادند صوتي را دليل مرغوب بودن کارت صدا مي جدول 

  

۱-۲ -۳- MIDI  )رابط ديجيتالي ادوات موسيقي( 

بلکه اطلاعات صدا مانند کوک، دوام،  کند،  اين روش برخلاف روش قبلي صداƽ توليد شده را ضبط نمي 
شود و يا به  استاندارد در فايل ذخيره مي اين اطلاعات در يک قالب . کند بلندƽ و ساير موارد را ضبط مي

اƽ از دستور العملها در  مجموعه  MIDI بنابراين يک فايل . شود يک وسيله موسيقي جهت اجرا ارسال مي
جهت برقرارƽ ويدئو کنفرانسها و پخش فيلم در   MIDI فايلهاƽ   . مورد چگونگي اجراƽ نت هاست

  .روند اينترنت به کار مي

  

 نمونه سازƽ فيزيکي -۴- ۱-۲ 

صداƽ خوبي است  با اينکه داراƽ . است اين روش نسبتاً جديد است و بسته به نوع ساز شبيه سازƽ شده
   . سازد اما بار زيادƽ بر پردازنده اصلي وارد مي

  

  

  

  



  

  

  

   :دانشجویان محترم

 آزمایشگاه پروژه گروه برقو یا  کتابخانه دانشکده مهندسیبه  ها ایان نامهپمتن کامل جهت دسترسی به 
  .مراجعه فرمایید
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اتصال کوتاه  W3را ميتوان توسط جامپر  IO3در مواردƽ که از منبع تغذيه پايين استفاده ميکنيم، . کرد
 ƽد ƽکرد ال اD3 روشن ميشود.  

 ƽسلف هاSMD  قدرت ƽپيش از همه پين هاPCM2702  و درVbus و در زمين(GND) USB 
وجود اين سلف ها . هش ميدهندصداƽ وزوز ناشي از فرکانس بالا را کا سلف هااين . قرار داده ميشوند

  .دها از مقاومت صفر اهم استفاده کربه جاƽ آن ضرورƽ نيست و ميتوان

. ر ميگيرد تا فرکانس نمونه بردارƽ را کاهش دهدفيلتر پايين گذر در مسير سيگنال خروجي قرا
OPA2353UA ۲شده است ƽاپ امپه به عنوان يک فيلتر پايين گذر مرتبه دوم استريو پيکربند.  

را اجرا ميکند روشن  USBداده هاƽ صوتي دريافتي از گذرگاه  PCM2702زماني که  D1چراغ ديود 
را معلق ميکند  PCM2702انتقال داده هاƽ صوتي به  USBزماني که گذرگاه  D2چراغ ديود . ميشود

  .روشن ميشود

  

  گيرƽ و پيشنهاد نتيجه-۳- ۳-۱

تست کرده ام و  Vistaو  XP، 2000من اين کارت صدا را در ويندوزهاƽ . اين مدار به خوبي کار ميکند
ميباشد به درايورها در سيستم عامل ها موجود . در تمامي سيستم هاƽ ذکر شده به خوبي کار ميکند

  .طورƽ که چند ثانيه پس از اتصال کارت صدا آماده است

براƽ طراحي جديد مناسب  PCM2702در حين نوشتن اين مقاله من به اين موضوع پي بردم که 
همان قابليت  PCM2705و  PCM2704. حتي راه حل بهترƽ را نيز پيشنهاد ميدهد TIنيست اما 

PCM2702 آنها قادر به درايو مستقيم هدفون ها . ها فيلتر خروجي دارندرا دارند با اين تفاوت که آن
و يا دکمه هاPCM2705  ƽدر  SPIکنترل صدا و مات و بي صدا کردن از طريق گذرگاه  .هستند

بسته بندTSSOP28  ƽدر  PCM2705و  PCM2704. انجام ميشود PCM2704شستي در مورد 
است اما علاوه بر  PCM2705ه به شبي PCM2707و  PCM2704شبيه به  PCM2706. ميشوند

من . بسته بندƽ ميشوند TQFP32در  PCM2707و  PCM2706. دارند 12Sآن آنها گذرگاه 
 TIبه صفحه وب (توصيه ميکنم که از اين تراشه هاƽ جديد براƽ طراحي هاƽ جديد استفاده کنيد 

  ).نگاهي بياندازيد
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  منابع و ماخذ

  
۱ -ƽو جامع صامي راد، راهنما ƽکامپيوتر افزار سخت کاربرد ƽ۱۳۸۰، ۲شخصي، انتشارات اسحاق، جلد ها             

  ۱۳۷۹همه چيز درباره صدا و کامپيوتر، انتشارات ريزپردازنده، - ۲
3-www.ti.com, Texas Instruments 

4-www.burr-brown.com, Burr-Brown 




