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مقدمه

معیتجبهداشتیشاخصهایبهبودبا
فزایندهرشداخیرسالهایدرجهان
.استداشتهای

Source: UN Population Division and Statistics Division, 2005



مقدمه

گسترشموجبجهانجمعیتافزایش

حملهمچنینوكشاورزیصنعتی،فعالیتهای

امراینكه.گردیدبشریجوامعدرنقلو

راواهوآبمنابعبویژهزیستمحیطآلودگی

.استداشتهپیدر



مقدمه

ايدهفزاينصورتبهنيزمصرفيموادمقداروتنوع.استافزايشحالدرآنفرهنگسطحوكشورجمعيتزمانگذشتبا
صرفيمبازارنهوشدميتوليدنهقبلسالصداكثرابينيمميخوداطرافدرامروزهكهمصرفيپرمواداز.استازديادحالدر

دروبيشتروليدتبامترادفبيشترمصرف.يافتتوانميكمتريطبيعيموادوهستندسنتتيكغالبامصرفيموادامروزه.داشت
كشورجمعيترشدوضعيت1جدولدر.نمايدميزيستمحيطواردافزونيروزطوربهبشركهاستپسماندهاييافزايشنهايت

.استدهشدادهنشاناخيرسالهشتاددرروستاييجمعيتبهنسبتبالامصرففرهنگباشهريجمعيتتوجهقابلافزايشو

درصد روستايي در صد شهري
جمعيت روستايي 

ميليون نفر
جمعيت شهري 

ميليون نفر
ر جمعيت كل كشو

ميليون نفر
سال

هجري شمسي
رديف

81 19 8/5 2 10/5 1304 1
66 33 12 6 18 1334 2
45 55 22 27 49 1365 3
29 71 ~20 ~49 ~69 1383 4

.اشدجمعیتشهرنشینهاحدوددومیلیوننفربودهاستدرحالیكهاینرقمدرحالحاضربیشازچهلمیلیوننفرمیب



بودوبااستفادهازرابطهزیر (y2)میلیوننفر5/66حدود(t2)2000ودرسال(y1)میلیوننفر5/10حدود(t1)1925جمعیتكشوردرسال
تخمینزدهمیشود(ym)میلیوننفر123(tm)2025درسال

جمعیتشهرهایبزرگباتعدادمحدودبهترتیبزیربودند1925درسال

150000مشهد-2500003تهران-3000002تبریز-1

60000كرمانشاه-600006شیراز-800005اصفهان-4

20000زنجان-400009كرمان-500008رشت-7

1926اطلسایرانچاپاقبالـچاپاول:مرجع15000یزد-10



ساختارآب؟آشنایناشناخته

+

+

_

_

96pm

104.5o

نظریهساختارپیوسته-1

نظریهساختارمخلوط-2

خوشههایلرزاننظریهساختار-3

آیاآبمجموعهایازنانوذراتدینامیکنیست؟

وماهمهچبزرابهآبزندهگردانیدیم

(آیهشریفه)

1383دیماه5،اولینهمایشآشناییبامفاهیموكاربردهاینانوفناوری،اهواز،.رسولیفرد،م،.،ختائی،ع.دانشور،ن:مرجع







ویژگی های 
منحصر بفرد آب



ن دانشوردکتر نظام الدی: شیمی آب و تصفیه پساب های صنعتی انتشارات عمیدی نوشته-1•
چالکش امیری    دکتر: دانشگاه پیام نور   نوشته:اصول تصفیه آب و پسابهای صنعتی انتشارات-2•
شوردکتر نظام الدین دان: اصول کنترل کیفیت آب انتشارات دانشگاه تبریز  ترجمه-3•



(حل تمرین)کار در کلاس -1•
(فردی)پروژه کلاسی-2•
امتحان پایان ترم-3•
پروژه های تیمی-4•





:منابع آب



)Hydrosphere 1-هيدروسفر، )آب در طبيعت ياقيانوسها به عنوان منبع اصل
انتقال دهنده آب در طبيعتياتمسفر به عنوان عامل اصل-2
(Earth Systemليتوسفر، )ها و زمين به عنوان عامل مصرف کننده آب يخشک-3

:منابع آب

يسيستم سطح

ير سطحيسيستم ز

سيستم آبخوان

نفوذ عميق تر

جريان آب

يزير زمين

جريان آب

يزير سطح

يجريان سطح



باران،برف،تگرگ:(Precipitation)بارش•
روانآبِسطحی-:( Run off)روانآب•

زیرسطحی(جریانِ)روانآب-
جریانِآبِزیرزمینی-

:شاملبخشیازبارندگیكهتبدیلبهروانآبنمیشود:تلفات•
(Infiltration)نفوذ-
(ET)وتعرق(Evaporation)تبخیر-
یاهیگوسطپوششِتمینزقسمتیازبارندگیكهقبلازرسیدنبهسطحِ(:Interception)برگاب-

.تبخیرمیشودونهایتاًجذب
سطحناهمواریهایِبخشیازبارندگیكهدر(:Depression Storage)ذخیرهسطحییاچالاب-

.جمعوسپستبخیرمیشودمینز

:منابع آب





:منابع آب



:منابع آب



:منابع آب

. هم نياز داردتصفيه نياز دارد و به پمپاژمنابعي که به-1

.نياز نداردتصفيه نياز دارد و به پمپاژکه بهمنابعي -2

.داردنياز تصفيه و به ندارد نياز پمپاژمنابعي که به-3

.نياز نداردتصفيه نياز ندارد به پمپاژهم بهمنابعي که -4





:مخازن آب



:سدآبی



:منابع آب زیرزمینی



ویژگی های آب

ه منبع ویژگی های ذاتی آب بیشتر وابسته ب
تامین آن می باشد



:مصارف آب





:تکالیف

سکونتمحلشهرستاندرآبتامینمنبع
(روزانه)کشوردرآبمصرفسرانه
خودرویکتولیدبراینیازموردآبمیزان



جلسه سوم



شاخص های آب و پساب

دماومزهبو،طعم،رنگ،کدورت،:آْشاميدنيآبفيزيكيخصوصيات
سختی،آبدرمحلولجامدموادکل،الکتریکیهدایت:آشاميدنيآبشيمياييخصوصيات

آلیموادو(سنگینفلزات)سمیمعدنیموادمعدنی،مواد،قلیائیت،آب
آخرینکه.باشدمی1053شمارهبهآشامیدنیآبشیماییفیزیکوهایویژگیاستاندارد

.استشدهویرایش1388سالدرآننسخه

یاییشیمخصوصیات فیزیكو 



الكتريكيهدايت
عکسورتصبهرامحلولیکهدایتاستالکتریکیهدایتمیزاننشانگربرقجريانانتقالقابلیت•

کنندمیتعریفمقاومت

انتیسبرزیمنسآنواحد.استآبدراملاحوجودميزاندهندهنشانآبویژهالکتریکیهدایتمقدار•
.باشدمیمتر

جامدمواد
جامدموادکلنامبهباشدمیمختلفهاییونشاملکهراآبدرشدهحلفرارغیرموادکلمقدار•

.دهندمینشانTDSعلامتباوخوانندمیآبدرمحلول
وادمومحلولجامدموادوماندمیباقیفیلتررویمعلقجامدموادکندمیعبورفیلترازآبوقتی•

کردنوزنوفیلتررویماندهباقیجامدموادکردنخشکبا.کندمیعبورفیلترازآبدرموجودکلوئیدی
کل،معلقجامدموادوآبدرمحلولجامدموادمجموعاز.آیدمیبدست(s.s)معلقجامدموادمقدارآن
.آیدمیبدستجامدمواد



TDS = keEC





رنگ
شودنمیشناختهمطمئننایاوبهداشتيغيرعاملعنوانبهآبحقیقیرنگ

موجبنهایتاً وشدهآبکلرنيازافزايشموجباستممکنشوندمیحقیقیرنگبروزسببکهآلیترکیبات
.شودمیزاگندمادهیکعنوانبهآببرکلرگذاریاثرکاهش

شدهشناختهدهدهنتشکیلاجزای)فنلترکیبات؛آیندمیوجودبهکلربامواداینترکیبازناشیمحصولات
.دکننمیتولیدخوشایندینابسیاربویوطعمکلرباهمراه(سبزیهاتجزیهازناشیمحصولات

یاوتندهسسرطانزانوعاً یاکه،شوندمییافتکلروطبیعیآلیاسیدهایدرترکیباتازبرخیعلاوهبه
.اندخاصیتیچنینداشتنبهمشکوک

سبحبرحقیقیرنگواحد.شودمیانجاماستانداردرنگدارایموادبامقايسهطریقازآنگیریاندازه
(TCU)توسطشدهتولیدرنگبامعادلواحدیکآندرکهشوندمیبیانmg/L1یونهایشکلبهپلاتیناز

.باشدمیکلروپلاتینات





آبمزهوبو
وعمطبیایمادهعنوانبههموارهآبکهجاآناز.استناخوشایندبووطعم،کنندگانمصرفنظراز
اینروازوتندهسآلودگيباهمراهبوومزهکهکندمیتصورچنینکنندهمصرفاستشدهشناختهبوبی

بهراویتندرستیواقعدرآبیچنیناگرحتینمایداستفادهبووبیطعمبیآبازکهدهدمیترجیح
یاوگازیکروماتوگرافیروشهایکمکبهبووطعمآورندهوجودبهآلیموادگیریاندازه.اندازدخطر
.استTONآنواحدواستپذیرامکانمایع



:کدورت
شدتکیباکهنوریگیریاندازهکمکبهوفتوشیمیاییطریقبهکدورتگیریاندازه

مینجاماسنجکدورتدستگاهتوسطکهگرددمیمحاسبهشودمیپراکندهیاوجذبمعین
حداکثرو1مساویکمترشربآبدرکدورتمطلوبمقدارکهاستNTUکدورتواحد.شود
.استواحد5آنمجازمقدار







آبسختي
شودمیگفتهآبسختیومنگنزوآهن،منیزیموکلسیمهایکاتیونبه

اصلیعاملنیزیمموکلسیمهایکاتیونبنابرایناستکمبسیارآبدرمنگنزوآهنمیزاناینکهبهتوجهبا
.آیندمیحساببهآبسختیایجاد

.استکلسیمکربناتحسببرلیتربرمیلیگرمآبسختیواحد

کلسختی(الف:استقسمتدوشاملوشودمینامیدهکلسختیدرآبموجودمنیزیموکلسیماملاحکل
راآبدرلمحلومنیزیمکل:منیزیمکلسختی(ب.استآبدرکلسیمیونمقداردهندهنشان:کلسیم
.شودمیشامل

،هاسولفات،المثعنوانبهباشدمیهابیکربناتجزبهمنیزیموکلسیماملاحکلیهشامل:دائمسختي
حذفاندنجوشاثردردایمسختیوگیردمیبردرراآبدرمحلولمنیزیموکلسیمنیتراتهایوهاکلرید
.شودنمی

وجزیهتآبجوشاندناثردرکهگویندمیراآبدرمحلولمنیزیموکلسیمکربناتبی:موقتسختي
شوندمیرسوب



جلسه چهارم



قليائيت



:قليائيت آب عبارت است از

.است( 4/4-8/3)مشخص  PHآب در خنثي کردن یک اسيد تا رسيدن به یک ظرفيت کمي 

. قليائيت آب به عنوان یکي از ویژگيهای عمومي آب در نظر گرفته مي شود

. مي باشدقليائيت آبهای سطحي معمولا تابعي از مقادیر هيدروکسيد کربنات و بي کربنات موجود در آب
.در تعيين قليائيت معمولا حضور بوراتها ، فسفاتها و سيليکاتها را باید در نظر گرفت



: چگونگي ایجاد قليائيت در آب

در آب حل شده و اسيد CO2. محلول در آب بستگي دارندCO2اسيدیته و قليائيت آب ، هر دو به مقدار 
.  ات ایجاد مي کنداسيد حاصله در داخل آب ، یونيزه شده و پروتون و یون بي کربن. کربنيک توليد مي کند

CO2+H2O H2CO3

H2CO3                  HCO3
-+H+

ل کربناتها به بي کربنات پروتون با کربنات کلسيم ترکيب شده و با توليد بي کربنات باعث تبدی
. مي شود و در نتيجه حلاليت کربنات کلسيم در آب افزایش مي یابد

CaCO3+H + HCO3
- + Ca++
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 حجم اسيد مصرفي
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HCO3
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H2CO3 

H+ 

مودارناستمشخصنيزدرشکلکههمانگونه
هبآندرمنحنيشيبکهاستنقاطيدارای

ازعدادیتاست،یافتهتغييرتوجهيقابلطور
ویيتقلياعاملتغييریدهندهنشاننقاطاین

همیهنقطشدن،خنثيینقطهدیگر،ینقطه
وسطدرکهاستوالاناکيینقطهیاارزی
.استگرفتهقرارتندشيبباخط



جلسه پنجم



اکسیژن محلول در آب

بیانگرآبدرمحلولاکسیژنمیزان
گرنشانآنکاهشوباشدمیآبسلامت
.باشدمیآببهآلودگیورود



میزان اکسیژن خواهی آب



CODایی آب یمیزان اکسیژن خواهی شیم



BODمیزان اکسیژن خواهی بیولوژیکی آب 



COD/BOD



TOC



جلسه ششم



ریتآلودگی ناشی از نیترات ونیت

.تنیترات بالا نشان دهنده آلودگی قدیمی اس
.تنیتریت بالا نشان دهنده آلودگی جدید اس

.باعث سرطانزایی و به دنیا آمدن کودکان آبی می شود

خونمتهموگلوبین هموگلوبین خون



یآلودگی ناشی از مواد شیمیای

آلودگی ناشی از شوینده ها

:نسل اول شوینده ها

.تجزیه نمی  شدند



.تجزیه می شوند

.کف نمی کنند



پیری زود رس دریاچهافزایش مواد مغذی



پیری زود رس دریاچه



آلودگی ناشی از مواد سمی معدنی



حادثه میناماتا ژاپن



آلودگی ناشی از سرب



آلودگی ناشی از کادمیم
آلودگی ناشی از جیوه

یومآلودگی ناشی از آلومین

کآلودگی ناشی از آرسنی



اثر یا بیماری حد مجاز نام ماده ردیف

..... ..... روی 1



یآلودگی ناشی از کشاورز



آلودگی ناشی از مواد نفتی



Coal strip 
mine runoff

Pumping 
well

Waste lagoon

Accidental 
spills

Groundwater 
flow

Confined 
aquifer

Discharge

Leakage 
from faulty 

casing

Hazardous 
waste injection 

wellPesticides
and fertilizers

Gasoline station

Buried gasoline 
and solvent tank

Sewer

Cesspool 
septic tank

De-icing 
road salt

Water 
pumping well

Landfill

Polluted air

آلودگی آب های زیر زمینی


